
ä"ñùú åéúñ – úåöåá÷ä úøåú ñøå÷

(26.12.2004 ,1 äñøâ) áåè øãñ :'å ÷øô

.ñçé <-å ä÷ìçî A éäú .äøãâääøãâääøãâä .115
:íà A úà úé÷ìç øãñîúé÷ìç øãñîúé÷ìç øãñî <-ù íéøîåà åðà .à

.x 6< x x ∈ A ìëì :úåéáéñ÷ìôøéà
.x < z æà y < z -å x < y íà x, y, z ∈ A ìëì :úåéáéèéæðøè
.y 6< x æà x < y íà x, y ∈ A ìëì :äéøèîéñà :òáåð ïàëîå

:íâ íéé÷å A úà úé÷ìç øãñî < íà A úà àìî øãñîàìî øãñîàìî øãñî åà øãñîøãñîøãñî <-ù íéøîåà åðà .á
.y < x åà x < y æà x 6= y íà x, y ∈ A ìëì :äàååùä

ùé ä÷éø äðéàù A-ì úé÷ìç ä÷ìçî ìëìå A úà øãñî < íà A úà áèéä øãñîáèéä øãñîáèéä øãñî <-ù íéøîåà åðà .â
.y < x æà x 6= y íà x ∈ A ìëìå y ∈ A øîåìë ,y éøòæî øáéà

:úåàáä ïä áèéä äøåãñ äöåá÷ì úåàîâåã
.0, 1, 2, . . . éòáèä øãñá íééòáèä íéøôñîä úöåá÷ .à

.0, 1, 2, . . . ,−1,−2,−3, . . . øãñá íéîìùä íéøôñîä úöåá÷ .á
éðåìéîä øãñá íééòáèä íéøôñîä ìù úåâåæä úöåá÷ .â

.〈0, 0〉, 〈0, 1〉, 〈0, 2〉, . . . 〈1, 0〉, 〈1, 1〉, 〈1, 2〉, . . . 〈2, 0〉, 〈2, 1〉, 〈2, 2〉, . . .
ìù íéøáéàá ìôèì íéöåø åðà íäá íéø÷î äáøä íðùé .äàáä àéä áåè øãñ ñçéá ãçåéîä ïéðòì äáéñä
åðà 'á äîâåãá ,ìùîì .'â-'à úåàîâåãáù úåöåá÷á éøùôà àåä øáãä .øãñä éôì ãçà ãçà äøåãñ äöåá÷
íéìôèî åðà íééòáèä íéøôñîä ìë éøçà ,n + 1 -á íéìôèî åðà n éòáèä øôñîä éøçà ,0-á íéìéçúî
ìôèì íéìåëé åððéà úàæ úîåòì .−(n + 1) -á íéìôèî åðà ,n ≥ 1 øùàë ,−n øôñîä éøçàå ,−1-á
,åá ìéçúäì øôñî åðì ïéà åìéôà ,úéùàø ,éë íäìù éòáèä øãñä éôì øáéà øáéà íééìðåéöøä íéøôñîá
àáä øôñîä àåäù éáåéç øôñî íéé÷ àì íééáåéç íðéàù íéøôñîä ìëá ìåôéèä úà íéîééñî åðééä íàå
úöåá÷ æà åìôåè àìù íéøáéà åøúåð ãåò íà ,ìåôéèä ìù áìù ìëá ,áèéä äøåãñ äöåá÷á .øãñä éôì

.ìåôéèì àáä øáéàä àåäù éøòæî øáéà äì ùé ïëìå ä÷éø äðéà åìôåè àì ïééãòù íéøáéàä

,øãñî) úé÷ìç øãñî < æà B ⊆ A -å A úà (áèéä øãñî ,øãñî) úé÷ìç øãñî < ñçéä íà .äîìäîìäîì .116
.B úà íâ (äîàúäá ,áèéä øãñî

,R ñçéä é"ò áèéä äøåãñ àéäù äöåá÷ A éäú .áèéä äøåãñ äöåá÷ ìò äéö÷åãðéàá äçëåää èôùîáèéä äøåãñ äöåá÷ ìò äéö÷åãðéàá äçëåää èôùîáèéä äøåãñ äöåá÷ ìò äéö÷åãðéàá äçëåää èôùî .117
íéé÷ íà .äðåëú ú éäúå

ìë íà ,øîåìë) ú äðåëúä ìòá àåä yRx íéé÷îä y ∈ A ìë íà ,x ∈ A ìëì :äéö÷åãðéàä ãòöäéö÷åãðéàä ãòöäéö÷åãðéàä ãòö
ú äðåëúä ìòá àåä x íâ æà (ú äðåëúä éìòá íä R ñçéá x-ì íéîãå÷ä

æà

.ú äðåëúä éìòá íä A éøáéà ìë

ìòá àåä yRx íéé÷îä y ìëì" ÷ìçä :íé÷ìç éðùì ÷ìçúî x ìò äéö÷åãðéàä ãòöá øîàðù äî .ïåéãïåéãïåéã
.äéö÷åãðéàä ãòö úð÷ñîäéö÷åãðéàä ãòö úð÷ñîäéö÷åãðéàä ãòö úð÷ñî àø÷ð "ú äðåëúä ìòá àåä x" ÷ìçäå äéö÷åãðéàääéö÷åãðéàääéö÷åãðéàä (ãòö) úçðäúçðäúçðä àø÷ð "ú äðåëúä
ú äðåëúä éìòá íä A éøáéà ìëù çéëåäì íéöåø åðàå R ñçé é"ò áèéä äøåãñ A äöåá÷ åðì äðåúð øùàë
íä A éøáéà ìëù øáë òãð æà äéö÷åãðéàä ãòö úà çéëåð íàù åðì çéèáî äéö÷åãðéàá äøãâää èôùî
íéçéëåîå äéö÷åãðéàä úçðä úà åäùìë x-ì íéçéðî åðà äéö÷åãðéàä ãòö úà çéëåäì éãë .ú äðåëúä éìòá

.äéö÷åãðéàä ãòö úð÷ñî úà äðîî
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?ú äðåëúä ìòá àåä a ïåùàøä äøáéàù äéö÷åãðéàä ãòö åðì çéèáî ãöéë ,ä÷éø äðéà A-ù äçðäá
åéîãå÷ ìëù ,÷éø ïôåàá ,ïåëð äæ íéîãå÷ ïéà a-ìù ïååéëî .úåøéùé úàæ äùåò äéö÷åãðéàä ãòöù ,øøáúî
íé÷å÷æ åðééä àì êë íùìå) ú äðåëúä ìòá àåä a-ù øîåà äéö÷åãðéàä ãòö ïëìå ,ú äðåëúä éìòá íä
äô÷ú úàæ äçëåäù àãååì åðéìò äéö÷åãðéàä ãòö úà íéçéëåî åðà øùàëù ïáåîë .(äéö÷åãðéàä èôùîì
A ìù x íéøáéà øåáò ÷ø äéö÷åãðéàä ãòö úà íéçéëåî åðà íà .A-á ïåùàøä øáéàä àåäù x-ì íâ
èôùîá ùîúùäì íéìåëé åððéàå ,A éøáéà ìëì äéö÷åãðéàä ãòö úà åðçëåä àì æà A-á íéîãå÷ íäì ùéù

.äéö÷åãðéàä

êë íùìå ,äìéìùä êøãá äéö÷åãðéàä èôùî úà çéëåð .äøö÷ä äçëåäì ùâéð êåøàä ïåéãä éøçà .äçëåääçëåääçëåä
åðàù ïååéëî .ú äðåëúä éìòá íðéàù A éøáéà úöåá÷ B éäú .ú äðåëúä éìòá íä A éøáéà ìë àìù çéðð
ùé R é"ò áèéä äøåãñ A-ù ïååéëî .ä÷éø äðéà B ïëì ú äðåëúä éìòá íä A éøáéà ìë àìù íéçéðî
íéàöîð íðéà b-ì íéîãå÷ä A éøáéà ïëì B ìù ïåùàøä øáéàä b-ù ïååéëî .b-á åðîñðù ïåùàø øáéà B-ì
äøéúñ åðìá÷ êë .B-á àåäù ïååéëî ,ú äðåëúä ìòá åðéàù b-ì ãåâéðá ,ú äðåëúä éìòá íä øîåìë ,B-á
ìòá àåä åîöò x íâ æà ú äðåëúä éìòá íä x åäùìë øáéàì íéîãå÷ä ìë íàù øîåàä äéö÷åãðéàä ãòöì

.úàæ äðåëú

.úéôåñ ìò äéö÷åãðéà åùåøôù úéðéôñðøè äéö÷åãðéàúéðéôñðøè äéö÷åãðéàúéðéôñðøè äéö÷åãðéà íùá íâ äòåãé áèéä äøåãñ äöåá÷ ìò äéö÷åãðéàä
.úàæ äéö÷åãðéàá ùåîéùì äðåùàø äîâåã äàøð íéðåîéñ ìò íéìéî øôñî éøçà

,íéðåù íéðîéñ éðùá ,ïáåîë ,íðîñì åðéìò úçà äöåá÷ ìò íéðåù øãñ éñçé éðùá øáåãî øùàë .ïåîéñïåîéñïåîéñ .118
ìò øáãðå ,<-á åðîñð ïëìå äöåá÷ ìò ãçà øãñ ñçéá ÷ø ììë êøãá ÷åñòð åðà ïàë ìáà .S-å R ïåâë

.< ñçéä é"ò äøåãñä A äöåá÷ä" ìò øáãì íå÷îá "A äøåãñä äöåá÷ä"
úà ïîñé > ïîéñä ,x ≤ y ↔ x < y ∨ x = y é"ò ïåúðä ñçéä úà äæ äø÷îá ïîñé ≤ ïîéñä ìáå÷îë

x ≥ y ↔ y ≤ x é"ò ïåúðä ñçéä úà ïîñé ≥ ïîéñäå .x > y ↔ y < x é"ò ïåúðä ñçéä
x < y íà x, y ∈ A ìëì íà øãñ úøîåùøãñ úøîåùøãñ úøîåù F -ù íéøîåà åðà æà F : A → B -å úåøåãñ úåöåá÷ A,B íà
.úéëøò ãç ãç àéä äøåãñ äöåá÷ì äøåãñ äöåá÷î øãñ úøîåù äéö÷ðåô ìëù ïáåîë .F (x) < F (y) æà
íâå ,B-ì A-î íæéôøåîåæéàíæéôøåîåæéàíæéôøåîåæéà íéàøå÷ åðà B äøåãñ äöåá÷ ìò A äøåãñ äöåá÷î øãñ úøîåù äéö÷ðåôì

.úåîåãúåîåãúåîåã åà úåéôøåîåæéàúåéôøåîåæéàúåéôøåîåæéà ïä B-å A-ù íéøîåà åðàå ,B-ì A-î ïåéîéã ú÷úòäïåéîéã ú÷úòäïåéîéã ú÷úòä
àåä G íâ íàå ,A-ì B-î íæéôøåîåæéà àåä F−1 æà B ìò A-î íæéôøåîåæéà àéä F íà éë úåàøì ì÷
ñçé àåä íæéôøåîåæéàä ñçé ,êëî äàöåúë .C-ì A-î íæéôøåîåæéà àåä GF æà C-ì B-î íæéôøåîåæéà

.éáéèéæðøèå éøèîéñ ,éáéñ÷ìôø ,øîåìë ,úåìé÷ù
øáéà ìëìå x ∈ B øáéà ìëì íà A ìù àùéøàùéøàùéø íéàøå÷ åðà A äøåãñ äöåá÷ì úé÷ìç àéäù B äöåá÷ì
úåàùéø ïä {x ∈ A | x ≤ z} -å {x ∈ A | x < z} úåöåá÷ä z ∈ A ìëì .y ∈ B íâ x-î ïè÷ä y ∈ A

.A ìù ùîî àùéøùîî àùéøùîî àùéø íéàøå÷ åðà A-î äðåùä A ìù B àùéøì .A ìù úåàùéø ïä äîöò A-å ∅ íâ .A ìù

.F (x) ≥ x x ∈ A ìëì íéé÷ æà .øãñ úøîåù F : A → A -å áèéä äøåãñ äöåá÷ A éäú èôùîèôùîèôùî .119
y < x ìëì éë ,äéö÷åãðéàä úçðäë ,çéðð .x ìò äéö÷åãðéàá x ∈ A ìëì F (x) ≥ x úà çéëåð .äçëåääçëåääçëåä
øãñ úøîåù f -ù ïååéëî .f(x) < x éë ,äøéúñì òéâäì éãë ,çéðð .f(x) ≥ x éë çéëåðå f(y) ≥ y íéé÷
f(x) àåäù y øåáò êë .f(f(x)) < f(x) ìá÷úîå åéôâà éðù ìò f úà ìéòôð øùàë øîùð äæ ïåéååéù-éà

.äéö÷åãðéàä úçðäì ãåâéðá ,f(y) < y íéé÷ x-î ïè÷ àåäå

.äîöò ìò A ìù äãéçéä ïåéîéãä ú÷úòä àéä úåäæä ú÷úòä æà áèéä äøåãñ äöåá÷ A íà .ìéâøúìéâøúìéâøú .120
.äéö÷åãðéàá àéä äéðùäå äéö÷åãðéà àìì 119-á úùîúùî úçàä :úåçëåä éúù äæ èôùîì ùé

.B ìò A ìù äãéçé ïåéîéã ú÷úòä úîéé÷ æà úåîåã úåøåãñ úåöåá÷ ïä B-å A íà .ìéâøúìéâøúìéâøú .121
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.äéö÷åãðéàá àéä äéðùäå äéö÷åãðéà àìì 120-á úùîúùî úçàä :úåçëåä éúù äæ èôùîì ùé

F äéö÷ðåô äéñøå÷øá øéãâäì íéàá åðà øùàë .áèéä äøåãñ äöåá÷ ìò äéñøå÷øá äéö÷ðåô úøãâäáèéä äøåãñ äöåá÷ ìò äéñøå÷øá äéö÷ðåô úøãâäáèéä äøåãñ äöåá÷ ìò äéñøå÷øá äéö÷ðåô úøãâä .122
íéîãå÷ä A ìù íéøáéà ìò F ìù íéëøòá úåìúá F (x) êøòä úà íéøéãâî åðà A áèéä äøåãñ äöåá÷ ìò
ïëìå F ¹ {y ∈ A | y < x} äéö÷ðåôá éåöî x-ì íéîãå÷ä A éøáéà ìò F úåâäðúää ìò òãéîä ìë .x-ì

àéä äéñøå÷øá F úøãâä ìù øúåéá úéììëä äøåöä

F (x) = H(F ¹ {y ∈ A | y < x}) ,x ∈ A ìëì (∗)

.úåéö÷ðåôä ìë ú÷ìçî àåä äîåçúù ùàøî äðåúð äéö÷ðåô àéä H-ù ïëéä
äòéôåî äðéà äúåà íéøéãâîù F äéö÷ðåôä úùøåôî äøãâäá éë ,F ìù úùøåôî äøãâä äðéà (∗) éë øåøá
äãéçé F äéö÷ðåô úîéé÷ éë çéëåäì ùé úéîéèéâì äøãâä äéäú (∗)-ù éãë .äøãâää ïåéååéù ìù ïéîé ãöá
øúåé ïéàù äçëåää .(∗) úà úîéé÷îä äãéçéä äéö÷ðåôë F úà øéãâäì íéìåëé åðà æàå (∗) úà úîéé÷îä
F äéö÷ðåô úîéé÷ úîàáù äçëåää .äéö÷åãðéàá äì÷ äçëåä àéä (∗) úà úîéé÷îä úçà F äéö÷ðåôî
áåùç ùåîéù .äçëåä àìì äéñøå÷øá äøãâää ïåø÷ò úà ïàë ìá÷ð åðà .äëåøà øúåé àéä (∗) úà úîéé÷îä

.àáä èôùîä àåä äæ ïåø÷ò ìù øúåéá

.äéðùä ìù àùéø ìò ïäî úçàî ïåéîéã ú÷úòä úîéé÷ ,B-å A áèéä úåøåãñ úåöåá÷ éúù ìëì .èôùîèôùîèôùî .123
A ìù éðùä øáéàä ,B ìù ïåùàøä øáéàì A ìù ïåùàøä øáéàä úà ÷éúòäì àåä äçëåää ïåéòø .äçëåääçëåääçëåä
äùåòä F äéö÷ðåô úøãâä .íéøáéà íéøúåð àì úåöåá÷ä éúùî úçàáù ãò äàìä ïëå B ìù éðùä øáéàì
åðà A éøáéàì B éøáéà úà íéàúäì éãë íéøôñî åðúåùøá ïéàù ïååéëî éë ,äéñøå÷øá äøãâä äðéä úàæ
íéøéãâî åðà êëå ,A ìù íéîãå÷ íéøáéàì íàúåä àìù B ìù éøòæîä øáéàä úà A ìù x øáéàì íéîéàúî
,x ∈ A ìëì :úåéäì äøåîà F ìù äøãâää êë .x-ì íéîãå÷ä A éøáéà øåáò F éëøòá úåìúá F (x) úà
ïëúéù àéäå ,úçà äééòá ÷ø úàæë äøãâä íò ùé .B \ {F (y) | y < x} ìù éøòæîä øáéàä àåä F (x)
íöò ç÷ð ïëì .éøòæî øáéà äì ïéàå ä÷éø àéä B \{F (y) | y < x} äöåá÷äå "A éðôì úøîâð" B äöåá÷äù

x ∈ A ìëì òá÷ðù é"ò äéñøå÷øá A íåçúá F äéö÷ðåôä úà øéãâðå end åì àø÷ð ,B-á åðéàù åäùìë

F (x) =

{
B \ {F (y) | y < x} ìù éøòæîä øáéàä B \ {F (y) | y < x} 6= ∅ íà

end úøçà

:íéø÷î éðù ïéá ãéøôð úòë
éë øåøá æàå ,end 6∈ Range(F ) øîåìë ,F úøãâä éãë êåú äøîâð àì B äöåá÷ä :'à äø÷î
.B ìù àùéø ìò A ìù øãñ úøîåù ä÷úòä àéä F äæ äø÷îá éë äàøð .Range(F ) ⊆ B

ìëî äðåù F (x) éë øåøá F (x) úøãâä éôì .F (z) < F (x) æà z < x -å x, z ∈ A íà éë çéëåð úéùàø
ïëìå F (x) 6∈ {F (y) | y < z} -å F (x) 6= F (z) ãçåéîáå ,y < x øåáò F (y)

äöåá÷ä ìù éøòæîä øáéàä àåä F (z) F (z) úøãâä éôì .F (x) ∈ B \ {F (y) | y < z}
.øãñ úøîåù àéä F -å F (z) < F (x) ïëì ,F (x)-î äðåù àåäå F (x) úà äìéëîä B \ {F (y) | y < z}

.u ∈ Range(F ) íâ éë çéëåðå u < v ∈ Range(F ) åéäé ,B ìù àùéø àåä F çååè éë çéëåäì éãë ,úòë
éøòæîä øáéàä àåä F (x) F (x) úøãâä éôì .v = F (x) -ù êë x ∈ A íéé÷ v ∈ Range(F ) -ù ïååéëî
øîåà äæ u ∈ B -ù ïååéëîå ,úàæ äöåá÷á åðéà u u < F (x) -ù ïååéëî ïëìå ,B \ {F (y) | y < x} ìù
àùéø àåä F çååèå u ∈ Range(F ) ïëìå ,u = F (y) -ù êë y < x íéé÷ ïëì .u ∈ {F (y) | y < x} -ù

.B ìù àùéø ìò A ìù ïåéîéã ú÷úòä ,äæ äø÷îá ,åðìá÷ êë .B ìù
x < u ìëì æàå ,F (u) = end -ù êë A ìù éøòæîä øáéàä u ,ïë íà ,éäé .end ∈ Range(F ) :'á äø÷î
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ïëìå B \ {F (y) | y < u} = ∅ íéé÷ F (u) úøãâä éôì .{F (y) | y < u} ⊆ B øîåìë ,F (x) ∈ B

æàå ,G-á F ¹ {y | y < u} úà ïîñð .Range(F ¹ {y | y < u}) = B øîåìë ,{F (y) | y < u} = B

åéäé .øãñ úøîåù G éë äàøð .B ,åðéàøù éôë ,àåä G çååèå ,A ìù {y | y < u} àùéøä àåä G íåçú
F (y) ìëî äðåù F (x) éë øåøá F (x) úøãâä éôìå x < u -ù ïååéëî .z < x < u øîåìë ,G íåçúá z < x

.F (x) ∈ B \ {F (y) | y < z} ïëìå F (x) 6∈ {F (y) | y < z} -å F (x) 6= F (z) ãçåéîáå ,y < x øåáò
äìéëîä B \{F (y) | y < z} äöåá÷ä ìù éøòæîä øáéàä àåä F (z) F (z) úøãâä éôìå z < u -ù ïååéëî
åðìá÷ êë .øãñ úøîåù àéä G-å G(z) < G(x) øîåìë ,F (z) < F (x) ïëì ,F (x)-î äðåù àåäå F (x) úà
àùéø ìò B ìù ïåéîéã ú÷úòä àéä G−1 äéö÷ðåôäå B ìò A ìù àùéø ìù G ïåéîéã ú÷úòä äæ äø÷îá

.A ìù

(∗) äøãâää ìù úðåëúîá äðéà F úøãâä äéðô ìòå ,F äéö÷ðåô äéñøå÷øá åðøãâä 123 èôùî úçëåäá
äøãâää úáìúùî ãöéë äúò äàøð .äéñøå÷øá äøãâäá ùîúùäì åðì øéúîä èôùîä àåäù 122 èôùîá
øéãâð end 6∈ B íöòå B áèéä äøåãñ äöåá÷ ïúðéäá .äéñøå÷øá äøãâää èôùî ìù úðåëúîá 123-á
:ïî÷ìãë H(f) êøòä úà f äéö÷ðåô ìëì òá÷ðù é"ò úåéö÷ðåôä ìë ú÷ìçî àéä äîåçúù H äéö÷ðåô
úðåëúîá .H(f) = end úøçàå ,úàæ äöåá÷ ìù éøòæîä øáéàä àåä H(f) æà B \ Range(f) 6= ∅ íà

ïååéëî .H(F ¹ {y ∈ A | y < x}) -á íéùîúùî åðà äéñøå÷øá äøãâää
äøãâää úðåëúî äúò äæ åðøçáù éôë H øåáò ïëì Range(F ¹{y ∈ A | y < x}) = {F (y) | y < x} -ù
ä÷éø äðéà úàæ äöåá÷ íà B \ {F (y) | y < x} ìù éøòæîä øáéàä àåä F (x)-ù úðúåð äéñøå÷øá

.123-á åðùîúùä äá äøãâää ÷åéãá äðä úàæ .úøçà F (x) = end -å
úå÷úòää ìë úöåá÷ W éäú .ïî÷ìãë äéñøå÷øá äøãâäá ùåîéù àìì 123 èôùî úà çëåä .ìéâøúìéâøúìéâøú .124
êåúéçá x íàù x ìò äéö÷åãðéàá ,çëåä F, G ∈ W äðééäú .B ìù àùéø ìò A ìù àùéøî øãñä úåøîåù
ìë ìù H =

⋃
W ãåçàä ïëì .úåáùééúî G-å F -ù øîåìë ,F (x) = G(x) æà G-å F ìù íéîåçúä

,B ìù àùéøì A ìù àùéøî øãñ úøîåù äéö÷ðåô àéä H íâ éë äìéçú çëåä .äéö÷ðåô àåä W éøáéà
óé÷î äîåçúù äéö÷ðåôì H úà áéçøäì ïúéð úøçà éë ,B àåä H çååè åà A àåä H íåçú éë ïëî øçàìå

.W -á àéä íâå H íåçú úà ùîî

A ≺ B æà íäùìë áåè øãñ éñçé íäéìò íéîéé÷ù úåöåá÷ éúù ïä B-å A íàù íéàåø åðà 123 èôùîî
éúù íúñì úàæ çéëåäì åðìåëé àì äë ãò .|B| ≤ |A| åà |A| ≤ |B| éë ,úåîöåòì øáòîáå ,B ≺ A åà
úåéåîë úåâöééî úåîöåòäù ïååéëîù úøîåàä äèåùôä äéöéàåèðéàä úà íàú àì äæ áöî .B-å A úåöåá÷
úç÷ì íéëéøö åððéàù ïáåîë .äúøáçî äìåãâ úåéäì äëéøö ïäî úçà æà úååù ïðéà úåéåîë éúù íà æà
äðéà àéäå úåéôåñ úåéåîë íò åððåéñéðî äàá úàæ äéöéàåèðéà éë úåðéöøá éøîâì úàæä äéöéàåèðéàä úà
ïä áèéä øåãéñì úåðúéðä úåöåá÷ ìù úåîöåòù åðì øîåà 122 èôùî .úåéôåñðéà úåéåîëì çøëäá äîéàúî
úåîöåò éúù ìëù òãð æà áèéä øåãéñì úðúéð äöåá÷ ìëù çéëåäì çéìöð íà ïëìå ,äàååùäì úåðúéð ãéîú
æåîøðå èôùîä úà äúò çñðð .äøéçáä úîåéñ÷àá ùåîéù êåú úàæ çéëåäì øùôà íðîàå ,äàååùäì úåðúéð

.øúåé øçåàî ,èòîá äðåù êøãá ,åìù äàìî äçëåä àéáð .åúåà çéëåäì ãöéë

.áèéä A úà øãñîä < ñçé íéé÷ A äöåá÷ ìë ìò .(á"äà) èôùîèôùîèôùî .125
øçà øáéà ,ïåùàø øáéà øåúá A ìù åäùìë øáéà øåçáì àåä ïåéòøä ñâ ïôåàá .äçëåäì íééììë íéåå÷äçëåäì íééììë íéåå÷äçëåäì íééììë íéåå÷
ùîúùäì íéìåëé åððéà åðì òåãéù éôë .A-á íéøáéà íéøúåð àìù ãò êë êéùîäìå éðù øáéàë A ìù åäùìë
ìëåðù éãë .äæä êéìäúä úà ÷ééåãî ïôåàá øàúì åìéôà äééòá åðì ùé ,ïë ìò øúé .úåøéçá óåñðéàá äøãâäá
,A ìù ä÷æçä úöåá÷ ìò C äøéçá úéö÷ðåôì íé÷å÷æ åðà úøãåñî äøåöá äæä êéìäúä úà çñðìå øàúì
éúèéù ïôåàá A-ì áåè øãñ úåðáì íéìåëé åðà úàæ C äéö÷ðåô ïúðéäá .úàæë äòåá÷ C äéö÷ðåô íò ãåáòðå
øáéà ìë éììë ïôåàáå ,äàìä ïëå ,C(A\{C(A)}) äéäé éðùä ,C(A) äéäé A ìù ïåùàøä øáéàä .ïî÷ìãë
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úéçëåðä äçëåää íâ .x éðôì øãñì åñðëåä àìù íéøáéàä úöåá÷î C é"ò øçáðä øáéàä äéäé A ìù x

.úéáéèéàåèðéà ïàë åðøàúù øãñä úà úåðúåð øúåé øçåàî àéáðù äçëåää íâå
àåä B ìù x øáéà ìë åáù R áåè øãñ ñçé íò B ⊆ A äöåá÷ì àø÷ð úéúèéù äøåãñ äöåá÷úéúèéù äøåãñ äöåá÷úéúèéù äøåãñ äöåá÷ íùá
.x = C(A \ {y ∈ A | yRx}) x ∈ B ìëì ,øîåìë ,x éðôì åñðëð àìù A éøáéà ìë ïéáî øçáðä øáéàä

:íéàáä íéãòöá úëìì ùé úòë
.123 èôùîá ùîúùäì øùôà ïàë .äúøáç ìù àùéø àéä ïäî úçà ,úéúèéù úåøåãñ úåöåá÷ éúù ìëì .à
,úéúèéù äøåãñ äöåá÷ àåä ,ïäìù øãñä éñçé ãåçà íò ,úéúèéù úåøåãñä úåöåá÷ä ìë ìù ãåçàä .á

.úéáøéîä úéúèéù äøåãñä äöåá÷ä ïáåîë àéäù
,A ìù óñåð øáéàì äúåà áéçøäì ïúéð úøçà éë ,äìåë A äöåá÷ä àéä úàæ úéúèéù äøåãñ äöåá÷ .â

.äúåéáøéîì ãåâéðá
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